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΢ςόυξπ ςξσ Μαθήμαςξπ 3Α είμαι μα καςαρςήρει ςξ μαθηςή ικαμό μα ανιξλξγεί και μα επιλέγει ςξσπ καςαλλη-

λόςεοξσπ επενεογαρςέπ για ποξρχπικξύπ σπξλξγιρςέπ, βάρει ςχμ ςευμικώμ υαοακςηοιρςικώμ ςξσπ και α-

μάλξγα με ςιπ αμάγκεπ υοήρηπ.  ΢ε ποακςικό επίπεδξ ςξμ καθξδηγεί ρςημ αμάπςσνη δενιξςήςχμ ρςημ εγκα-

ςάρςαρη επενεογαρςώμ ρε μηςοική πλακέςα. 

 

Μαθηριακά απξςελέρμαςα: 
Μεςά ςημ ξλξκλήοχρη ςξσ Μαθήμαςξπ 3Α, ξ μαθηςήπ θα είμαι ρε θέρη μα: 

Γμώρειπ 
- Πεοιγοάτει  ςα ςευμικά υαοακςηοιρςικά επενεογαρςώμ, βάρει ςχμ ξπξίχμ καθξοίζξμςαι 

ξι δσμαςόςηςέπ ςξσπ. 
- Αματέοει ςη δξμή και ςη λειςξσογία ςξσ ρσρςήμαςξπ φύνηπ ςχμ επενεογαρςώμ. 

Δενιόςηςεπ 
- Σξπξθεςεί επενεογαρςή ρε βάρη ςηπ μηςοικήπ. 
- Σξπξθεςεί ρύρςημα φύνηπ ρε επενεογαρςή. 

Ικαμόςηςεπ - Δπιλέγει ςξ καςάλληλξ μξμςέλξ επενεογαρςή, ρύμτχμα με ςιπ αμάγκεπ. 

 

Λένειπ κλειδιά 
 

 Δπενεογαρςήπ (Processor) 

 Κεμςοική Μξμάδα Δπενεογαρίαπ (Central Processing Unit – CPU) 

 Πσοήμαπ (Core) 

 Καςαυχοηςήπ (Register) 

 Λαμθάμξσρα μμήμη (Cache memory) 

 Σευμξλξγία ξλξκλήοχρηπ 

 Διαρχλήμχρη (Pipeline) 

 Σευμξλξγία σπεομημάςχρηπ (Hyper – Threading Technology) 

 Σευμξλξγία εικξμικξπξίηρηπ (Virtualization Technology) 

 Socket 

 ZIF (Zero Insertion Force) 

 LGA (Land Grid Array) 

 CPU cooler 

 

Διραγωγικέπ 
Παοαςηοήρειπ 
 

Σξ θεχοηςικό μέοξπ ςξσ Μαθήμαςξπ 3Α απξςελείςαι από ςέρρεοειπ 

εμόςηςεπ. ΢ςημ ποώςη εμόςηςα δίμξμςαι βαρικέπ πληοξτξοίεπ πξσ βξηθξύμ ρε 

έμαμ αουικό διαυχοιρμό ςχμ επενεογαρςώμ, εμώ, ρςη δεύςεοη εμόςηςα πα-

οξσριάζξμςαι ςα ςευμικά υαοακςηοιρςικά ςξσπ, βάρει ςχμ ξπξίχμ μπξοεί μα 

γίμει η ανιξλόγηρη και η ρύγκοιρη ςχμ διατόοχμ μξμςέλχμ επενεογαρςώμ, 

καθώπ επίρηπ και η επιλξγή ςξσ καςάλληλξσ επενεογαρςή, αμάλξγα με ςιπ 

απαιςήρειπ. ΢ςημ ςοίςη εμόςηςα πεοιγοάτξμςαι ξι βάρειπ ςξπξθέςηρηπ ςχμ 

επενεογαρςώμ. ΢ςημ ςέςαοςη και ςελεσςαία  εμόςηςα γίμεςαι αματξοά ρςξ 

ρύρςημα φύνηπ ςξσ επενεογαρςή. 

΢ςξ ποακςικό μέοξπ, ξι μαθηςέπ εμςξπίζξσμ ςα βαρικά υαοακςηοιρςι-

κά επενεογαρςώμ από ςξ Διαδίκςσξ. ΢ςη ρσμέυεια εμςξπίζξσμ ςα υαοακςηοι-

ρςικά ςξσ επενεογαρςή εμόπ ρσγκεκοιμέμξσ σπξλξγιρςή με ςη βξήθεια 

benchmark. Ακξλξύθχπ, ανιξλξγξύμ ςοειπ επενεογαρςέπ, με βάρη ςα ςευμικά 

υαοακςηοιρςικά πξσ ςξσπ δίμξμςαι. Σέλξπ, ςξπξθεςξύμ έμαμ επενεογαρςή ρςη 

βάρη ςξσ, υοηριμξπξιώμςαπ θεομξαγώγιμη ριλικόμη και μξμςάοξσμ ςξ ρύρςη-

μα φύνηπ ςξσ.  

ΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΣΗ΢ 
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Α. ΘΔΩΡΗΣΙΚΟ ΜΔΡΟ΢ 

 

3Α.1  ΓΔΝΙΚΔ΢ ΠΛΗΡΟΥΟΡΙΔ΢ 

Ο επενεογαρςήπ (Processor) ή CPU (Central Possessing Unit) απξςελεί ςη βαρική μξμάδα ςξσ σπξ-

λξγιρςή. Από ςξμ επενεογαρςή γίμεςαι η εκςέλερη ςχμ εμςξλώμ ςχμ ποξγοαμμάςχμ, κάθε είδξσπ ποάνειπ 

και εμ γέμει η επενεογαρία ςχμ δεδξμέμχμ. Ποόκειςαι για έμα ςριπ με επιτάμεια λίγχμ ςεςοαγχμικώμ εκα-

ςξρςώμ, μέρα ρςξ ξπξίξ σπάουξσμ εκαςξμμύοια ςοαμζίρςξο. Θα ποέπει, χρςόρξ, μα επιρημαμθεί όςι ξι 

διαρςάρειπ ςξσ ςριπ ασνάμξμςαι, ρε ρυέρη ςξ ποαγμαςικό κύκλχμα, για μα μπξοέρξσμ μα υχοέρξσμ ρςημ 

επιτάμειά ςξσ ξι ακοξδέκςεπ ςξσ. Σα ςευμικά υαοακςηοιρςικά ασςξύ ςξσ ςριπ και η ρσυμόςηςα ρςημ ξπξία 

εογάζεςαι επηοεάζξσμ ςημ σπξλξγιρςική ιρυύ ςξσ ρσρςήμαςξπ. Ο επενεογαρςήπ βοίρκεςαι πάμχ ρςη μηςοι-

κή πλακέςα, ρε ειδική βάρη. Πάμχ ρςξ ςριπ ςξσ επενεογαρςή ςξπξθεςείςαι πάμςα ειδικό ρύρςημα φύνηπ, 

απξςελξύμεμξ από μεςαλλική φύκςοα και αμεμιρςήοα απαγχγήπ θεομόςηςαπ. 

Δύξ εςαιοείεπ καςαρκεσήπ επενεογαρςώμ για PC έυξσμ κσοιαουήρει ρςημ αγξοά, η Intel και η AMD 

(Εικόνα 3Α.1). Η ποώςη, διαθέςει επενεογαρςέπ ςηπ ρειοάπ Core, Pentium και Celeron και η δεύςεοη ςξσπ 

A4, A6, A8, A10, FX, Sempron, Athlon και Ryzen (παλαιόςεοα Phenom, Duron κ.ά.) Tα ςευμικά υαοακςηοι-

ρςικά, όπχπ και ςξ κόρςξπ, διατέοξσμ μεςανύ ςχμ διατόοχμ ςύπχμ επενεογαρςώμ. Για ςξσπ τξοηςξύπ 

σπξλξγιρςέπ και για ςα ρσρςήμαςα server κάθε εςαιοεία ποξρτέοει ειδικέπ εκδόρειπ επενεογαρςώμ.  

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Οι επενεογαρςέπ ερχςεοικά απξςελξύμςαι από διάτξοα ςμήμαςα, ςα ρπξσδαιόςεοα από ςα ξπξία 

είμαι: 

 ξι ALUs (Arithmetic Logic Units), πξσ εκςελξύμ αοιθμηςικέπ ποάνειπ με ακέοαιξσπ αοιθμξύπ και 

λξγικέπ ποάνειπ (AND, OR κλπ), 

 ξι FPUs (Float Point Units), πξσ εκςελξύμ αοιθμηςικέπ ποάνειπ, με αοιθμξύπ κιμηςήπ σπξδια-

ρςξλήπ και  

 ξι καςαυχοηςέπ (Registers).  

 

Εικόνα 3Α.1 Διάθοπα μονηέλα επεξεπγαζηών 
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Η ALU έυει ςημ ιδιόςηςα μα εκςελεί έμα ςμήμα μιαπ εμςξλήπ, ρε κάθε παλμό οξλξγιξύ. Με ασςόμ ςξμ 

ςοόπξ εμεογξπξιείςαι κάθε τξοά, έμα μέοξπ μόμξ ςχμ κσκλχμάςχμ ςηπ ALU, εμώ ςξ σπόλξιπξ παοαμέμει 

ρε αδοάμεια, μέυοι μα έλθει η ρειοά ςξσ για μα ρσμδοάμει ρςημ εκςέλερη ςηπ εμςξλήπ. ΢ςξσπ ρύγυοξμξσπ 

επενεογαρςέπ ξι ρύμθεςεπ εμςξλέπ, υχοίζξμςαι ρε απλξύρςεοεπ σπξεμςξλέπ, ξι ξπξίεπ μπξοεί μα εκςελξύ-

μςαι ςασςόυοξμα. ΢σγυοόμχπ, η ALU έυει υχοιρςεί  ρε έμα πλήθξπ μικοόςεοχμ ςμημάςχμ πξσ ξμξμάζξμςαι 

μξμάδεπ εκςέλερηπ (execution units),  όπξσ κάθε μξμάδα εκςέλερηπ αμαλαμβάμει ςημ διεκπεοαίχρη μιαπ 

σπξεμςξλήπ. Με ςξμ ςοόπξ ασςό επιςαυύμεςαι η διεογαρία εκςέλερηπ ςχμ εμςξλώμ. 

 Οι καςαυχοηςέπ διακοίμξμςαι ρε διάτξοα είδη, καθέμα από ςα ξπξία έυει μια νευχοιρςή απξρςξλή. 

Σα δύξ βαρικόςεοα είδη είμαι, ξι καςαυωοηςέπ δεδξμέμωμ (Data registers) και ξι καςαυωοηςέπ διεσθύμ-

ρεωμ (Address registers). Οι καςαυχοηςέπ δεδξμέμχμ υοηριμξπξιξύμςαι χπ μξμάδεπ ςαυείαπ και ποξρχοι-

μήπ απξθήκεσρηπ δεδξμέμχμ. Ασςξί ξι καςαυχοηςέπ, ρσμμεςέυξσμ ρςη διαδικαρία εκςέλερηπ ςχμ αοιθμηςι-

κώμ και λξγικώμ ποάνεχμ μέρα ρςξμ πσοήμα,  κσοίχπ, κοαςώμςαπ ποξρχοιμά ςα εμδιάμερα δεδξμέμα και 

ςα απξςελέρμαςα ςχμ ποάνεχμ. Φαοακςηοιρςικό μέγεθξπ ςχμ καςαυχοηςώμ είμαι ςξ «μήκξπ» ςξσπ, με ςξ 

ξπξίξ ξοίζεςαι ξ αοιθμόπ ςχμ bits πξσ μπξοξύμ μα απξθηκεύρξσμ. Οι καςαυχοηςέπ δεδξμέμχμ ςχμ επε-

νεογαρςώμ έυξσμ μήκξπ 64bits (παλαιόςεοα 32bits).  

΢ςξμ καςαυχοηςή διεσθύμρεχμ ςξσ επενεογαρςή ςξπξθεςείςαι κάθε τξοά, η διεύθσμρη ςηπ μμήμηπ  

RAM ρςημ ξπξία ξ επενεογαρςήπ επιθσμεί μα απξθηκεύρει ή μα λάβει δεδξμέμα, με ρσμέπεια ςξ μέγεθξπ 

ςηπ υχοηςικόςηςαπ μμήμηπ RAM εμόπ σπξλξγιρςή, μα ρσμαοςάςαι με ςξ μήκξπ ςξσ καςαυχοηςή διεσθύμρεχμ 

ςξσ επενεογαρςή ςξσ.  Έςρι έμαπ επενεογαρςήπ με μήκξπ καςαυχοηςή διεσθύμρεχμ 32bits, μπξοεί μα υει-

οιρςεί μμήμη RAM, θεχοηςικά, μέυοι  4GΒ (232). ΢σμπεοαρμαςικά, ςξ μήκξπ ςχμ καςαυχοηςώμ εμόπ επε-

νεογαρςή είμαι ασςό πξσ υαοακςηοίζει ςξμ επενεογαρςή χπ 64μπιςξ ή παλαιόςεοα 32μπιςξ. 

Όλξι ξι επενεογαρςέπ έυξσμ ρσγκεκοιμέμξ οεπεοςόοιξ εμςξλώμ με ςη βξήθεια ςχμ ξπξίχμ γίμεςαι ξ 

ποξγοαμμαςιρμόπ ςξσπ. Σξ μήκξπ ςχμ καςαυχοηςώμ ςξσ επενεογαρςή επηοεάζει ςη δημιξσογία ποξγοαμ-

μάςχμ εταομξγώμ. Σα ποξγοάμμαςα πξσ έυξσμ δημιξσογηθεί για επενεογαρςέπ ςχμ 32bits, θεχοηςικά 

παοξσριάζξσμ ρσμβαςόςηςα με επενεογαρςέπ ςχμ 64bits, εμώ δεμ ρσμβαίμει ςξ αμςίθεςξ. ΢ςξ ρημείξ ασςό 

ποέπει μα αματεοθεί όςι και ςα λειςξσογικά ρσρςήμαςα διακοίμξμςαι ρε 32μπιςα και 64μπιςα. Αμάλξγα δε 

με ςξ λειςξσογικό ρύρςημα (32 ή 64bits) ποέπει μα τξοςώμξμςαι και ςα αμςίρςξιυα ποξγοάμμαςα ξδήγηρηπ 

(drivers), ςχμ ρσρκεσώμ. 

Άλλξ έμα βαρικό δξμικό ρςξιυείξ ςχμ επενεογαρςώμ είμαι ξι ερχςεοικξί δίασλξι (Buses), δηλαδή ξι 

αγχγξί πξσ υοηριμξπξιξύμςαι για ςη μεςατξοά ςχμ δεδξμέμχμ (Data bus), ςχμ διεσθύμρεχμ μμήμηπ (Ad-

dress bus) και ςχμ ρημάςχμ ελέγυξσ (Control Bus). Σξ εύοξπ ςχμ διαδοόμχμ δεδξμέμχμ και διεσθύμρεχμ 

εναοςάςαι από ςξ μήκξπ ςχμ αμςίρςξιυχμ καςαυχοηςώμ ςξσ επενεογαρςή. 

Ποέπει μα αματεοθεί όςι κάπξιξι επενεογαρςέπ διαθέςξσμ εμρχμαςχμέμα γοατικά ή σπξρύρςημα 

γοατικώμ,  όπχπ αλλιώπ ξμξμάζεςαι.  Έςρι δεμ είμαι απαοαίςηςη η υοήρη αμενάοςηςηπ κάοςαπ γοατικώμ, 

για ρσμηθιρμέμεπ εταομξγέπ, γεγξμόπ πξσ πεοιξοίζει ςξ κόρςξπ ςξσ ρσρςήμαςξπ. 

Αμ και η ερχςεοική δξμή ςχμ επενεογαρςώμ είμαι εναιοεςικά ρύμθεςη, εμςξύςξιπ όςαμ θέλξσμε μα 

επιλένξσμε έμαμ επενεογαρςή αοκεί μα γμχοίζξσμε ςα βαρικά ςευμικά υαοακςηοιρςικά ςξσ, για μα απξτα-

ρίρξσμε αμ είμαι καςάλληλξπ για ςιπ απαιςήρειπ εμόπ ρσγκεκοιμέμξσ υοήρςη. Ασςξμόηςξ βεβαίχπ είμαι όςι 

και ςα υαοακςηοιρςικά ςχμ άλλχμ ςμημάςχμ ςξσ ρσρςήμαςξπ (όπχπ ςηπ μμήμηπ, ςηπ μηςοικήπ  και ςχμ μξ-

μάδχμ απξθήκεσρηπ) επηοεάρξσμ ςιπ επιδόρειπ ςξσ σπξλξγιρςή. 
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3Α.2  ΦΑΡΑΚΣΗΡΙ΢ΣΙΚΑ ΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΣΩΝ 

3Α.2.1 ΢συμόςηςα λειςξσογίαπ 

Η ρσυμόςηςα λειςξσογίαπ (ερχςεοική) ςξσ επενεογαρςή είμαι έμα μέςοξ ςηπ ςαυύςηςάπ ςξσ, υχοίπ 

ασςό μα είμαι απόλσςξ. Δίμαι γμχρςή και χπ ςαυύςηςα (ή ρσυμόςηςα) οξλξγιξύ και ρυεςίζεςαι με ςημ ςαυύ-

ςηςα εκςέλερηπ ςχμ εμςξλώμ ςξσ επενεογαρςή και ςημ ςαυύςηςα μεςατξοάπ ςχμ δεδξμέμχμ (ςσπική ςιμή 

3GHz - 4GHz). 

 

3Α.2.2 Αοιθμόπ πσοήμωμ 

Έμα ξ.κ. επενεογαρςή ερχςεοικά μπξοεί μα διαθέςει δύξ, ςέρρεοειπ ή και πεοιρρόςεοξσπ επενεο-

γαρςέπ ή πσοήμεπ (Cores), όπχπ αλλιώπ ξμξμάζξμςαι. Ασςξί ξι επενεογαρςέπ υαοακςηοίζξμςαι αμςίρςξιυα 

χπ διπλξπύοημξι, ςεςοαπύοημξι κλπ. Οι πεοιρρόςεοξι πσοήμεπ ασνάμξσμ ςημ ςαυύςηςα ςξσ επενεογαρςή 

όςαμ εκςελξύμςαι ςασςόυοξμα πεοιρρόςεοεπ εταομξγέπ.  Ωρςόρξ, ξι  πεοιρρόςεοξι πσοήμεπ πξσ μπξοεί μα 

διαθέςει έμα ςριπ, δεμ μπξοξύμ μα λειςξσογξύμ ραμ αμενάοςηςξι επενεογαρςέπ. 

 

3Α.2.3  Δίασλξπ FSB 

΢ςξσπ επενεογαρςέπ ςηπ ποξηγξύμεμηπ γεμιάπ, ξ δίασλξπ FSB (Front Side Bus) ήςαμ ξ «δοόμξπ» 

πξσ υοηριμξπξιξύρε ξ επενεογαρςήπ για μα επικξιμχμήρει με ςξ chipset σπξρςήοινηπ (Βόοεια γέτσοα) και 

κας’ επέκςαρη με ςη μμήμη RAM και ςημ κάοςα γοατικώμ.  Ο δίασλξπ FSB επεκςειμόςαμ ένχ από ςξ ςριπ 

ςξσ επενεογαρςή και ρσμδεόςαμ άμερα με ςξ ξ.κ. Northbridge.  Η ρσυμόςηςα λειςξσογίαπ ςξσ διαύλξσ, 

γμχρςή και χπ ενχςεοική ρσυμόςηςα ςξσ επενεογαρςή, επηοέαζε άμερα ςημ ςαυύςηςα μεςατξοάπ δεδξμέ-

μχμ από και ποξπ ςξμ επενεογαρςή και κσμαιμόςαμ μεςανύ 800MHz και 1300MHz.  

 

3Α.2.4  Δίασλξπ Hyper Transport 

Ο δίασλξπ ασςόπ έυει αμαπςσυθεί από ςημ AMD και αμςικαθιρςά ςo δίασλξ FSB, ρςξσπ επενεογαρςέπ 

Athlon 64.  Βοίρκεςαι μέρα ρςξμ επενεογαρςή μαζί με ςξμ ελεγκςή μμήμηπ.  Δίμαι ρειοιακόπ και αμτίδοξμξπ. 

Η ςαυύςηςα μεςατξοάπ δεδξμέμχμ ρςξ δίασλξ ασςό μπξοεί μα τθάρει και ςα 4GB/sec. 

 

3Α.2.5  Λαμθάμξσρα μμήμη 

Η λαμθάμξσρα μμήμη (Cache ή Buffer memory) υοηριμξπξιείςαι για ςημ αύνηρη ςηπ ςαυύςηςαπ ςξσ 

επενεογαρςή.  Δίμαι γοηγξοόςεοη από ςη RAM, αλλά ακοιβόςεοη ρε κόρςξπ και για ςξμ λόγξ ασςό πεοιξοι-

ρμέμηπ υχοηςικόςηςαπ.  Η λαμθάμξσρα μμήμη βοίρκεςαι μέρα ρςξμ επενεογαρςή και υχοίζεςαι ρε ςοία επί-

πεδα, ςα L1, L2 και ςξ επίπεδξ L3.  Η L1 είμαι μικοόςεοη ρε υχοηςικόςηςα, αλλά ςαυύςεοη από ςημ L2 με 

υχοηςικόςηςα γύοχ ρςα 64KB με 128KB.  Σξ μέγεθξπ ςηπ L2 κσμαίμεςαι ςσπικά από 256KB έχπ 2MB ή και 

πεοιρρόςεοξ, εμώ, η υχοηςικόςηςα ςηπ L3, με ςσπικέπ ςιμέπ μεςανύ 2MB και 8MB, μπξοεί μα τθάμει και ςα 

20MB και είμαι πιξ αογή από ςημ L2.  Σξ μέγεθξπ ςηπ λαμθάμξσραπ μμήμηπ ρυεςίζεςαι με ςξμ αοιθμό ςχμ 

πσοήμχμ πξσ διαθέςει ξ επενεογαρςήπ. 

Η λαμθάμξσρα μμήμη παοεμβάλλεςαι μεςανύ ςξσ επενεογαρςή και ςηπ κύοιαπ μμήμηπ RAM. Καςά 

ςημ εκςέλερη μιαπ εταομξγήπ, ςημ ποώςη τξοά πξσ η CPU θα ποξρπελάρει απεσθείαπ μια τσρική διεύθσμ-

ρη ςηπ μμήμηπ RAM (για ςημ αμάγμχρη κάπξιχμ δεδξμέμχμ), θα επιλένει (με ςη υοήρη ειδικώμ αλγξοίθμχμ) 

και θα διαβάρει κι άλλα ρυεςικά δεδξμέμα, ςα ξπξία θα απξθηκεύρει ρςη λαμθάμξσρα μμήμη L1.  Όςαμ η 

L1 γεμίρει με δεδξμέμα, ςόςε υοηριμξπξιείςαι η L2 και L3.  Σημ επόμεμη τξοά πξσ θα απαιςηθεί αμάγμχρη 

δεδξμέμχμ, ξ επενεογαρςήπ θα αμαζηςήρει ςα δεδξμέμα ασςά ποώςα ρςημ L1 και μεςά ρςημ L2 και L3 και 
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αμ δεμ ςα βοει εκεί, αμαγκαρςικά θα ςα αμαζηςήρει ρςη RAM ή ρςξ ρκληοό δίρκξ.  Η διαδικαρία ασςή έυει 

ρκξπό ςημ αύνηρη ςηπ ςαυύςηςαπ επενεογαρίαπ, ατξύ η λαμθάμξσρα μμήμη βοίρκεςαι πιξ κξμςά ρςξμ επε-

νεογαρςή και είμαι πιξ γοήγξοη από ςη RAM. 

Για ςημ επικξιμχμία ςηπ CPU με ςη λαμθάμξσρα μμήμη υοηριμξπξιείςαι έμαπ δίασλξπ πξσ ξμξμάζε-

ςαι BSB (Back Side Bus) και βοίρκεςαι μέρα ρςξ ςριπ ςξσ επενεογαρςή.  

 

3Α.2.6 Διαρωλήμωρη (Pipeline) 

Η μέθξδξπ ςηπ διαρχλήμχρηπ ασνάμει ςημ ςαυύςηςα εκςέλερηπ ςχμ εμςξλώμ.  Καςά ςη διαδικαρία 

ασςή, ρε έμα παλμό οξλξγιξύ, εκςελξύμςαι ςμήμαςα από πεοιρρόςεοεπ εμςξλέπ.  

Ασςά ςα ςμήμαςα ςχμ εμςξλώμ ξμξμάζξμςαι ρςάδια και απξςελξύμςαι από πιξ απλέπ και ρςξιυειώ-

δειπ διεογαρίεπ.  

Η εκςέλερη μιαπ εμςξλήπ από ςξμ επενεογαρςή γίμεςαι ρε πέμςε ρςάδια: 1) Ποξρκόμιρη εμςξλήπ 

από ςη μμήμη (IF - Instruction Fetch), 2) Αμάγμχρη και απξκχδικξπξίηρη εμςξλήπ (ID - Instruction  

Decode), 3) Ποξρκόμιρη ςελερςή (OF - Operand Fetch), 4) Δκςέλερη εμςξλήπ (ΔΦ – Execute) και 5) Δγγοατή 

απξςελέρμαςξπ ρςη μμήμη (WB – Write Back). 

΢ςημ Δικόμα 3Α.2 απεικξμίζεςαι ξ υοόμξπ εκςέλερηπ ςοιώμ εμςξλώμ, υχοίπ ςημ εταομξγή ςηπ μεθό-

δξσ διαρχλήμχρηπ.  Διαπιρςώμξσμε όςι  για  ςημ  εκςέλερη  ςχμ ςοιώμ εμςξλώμ απαιςξύμςαι 15 παλμξί 

οξλξγιξύ ή αλλιώπ υοόμξπ 15 πεοιόδχμ ςχμ ςεςοαγχμικώμ παλμώμ. 

 

 

 

 

 

΢ςημ Δικόμα 3Α.3 απεικξμίζεςαι ξ υοόμξπ εκςέλερηπ ςοιώμ εμςξλώμ, με εταομξγή ςηπ μεθόδξσ δια-

ρχλήμχρηπ. Παοαςηοξύμε όςι ρςημ πεοίπςχρη ασςή για ςημ εκςέλερη ςχμ ςοιώμ εμςξλώμ απαιςξύμςαι μό-

μξ 7 παλμξί οξλξγιξύ, διόςι ρε κάθε παλμό εκςελξύμςαι μεμξμχμέμα ρςάδια πεοιρρόςεοχμ εμςξλώμ . 

 

 

 

 

ΕΝΣΟΛΗ 1 IF – ID – OF – EX – WB  

ΕΝΣΟΛΗ 2 

ΕΝΣΟΛΗ 3 

IF – ID – OF – EX – WB  

IF – ID – OF – EX – WB  

Εικόνα 3Α.2 Εκηέλεζη ενηολών συπίρ διαζυλήνυζη 

ΕΝΣΟΛΗ 1 

ΕΝΣΟΛΗ 2 

ΕΝΣΟΛΗ 3 

IF  ID OF EX WB 

IF  ID OF EX WB 

IF  ID OF EX WB 

Εικόνα 3Α.3 Εκηέλεζη ενηολών με εθαπμογή ηηρ μεθόδος διαζυλήνυζηρ 
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3Α.2.7 Σευμξλξγία σπεομημάςωρηπ (Hyper – Threading Technology) 

Η ςευμξλξγία ασςή επιςοέπει ρςξμ επενεογαρςή μα εκςελεί ςασςόυοξμα δύξ διατξοεςικά ςμήμαςα 

(threads) εμόπ ποξγοάμμαςξπ, ραμ μα σπήουαμ δύξ νευχοιρςξί πσοήμεπ. Έςρι η εκςέλερη ςχμ ποξγοαμμά-

ςχμ γίμεςαι πιξ απξδξςική. Για ςημ εταομξγή ςηπ σπεομημάςχρηπ θα ποέπει ςξ λειςξσογικό ρύρςημα μα 

σπξρςηοίζει ασςή ςημ ςευμξλξγία, καθώπ επίρηπ και ςημ ςευμξλξγία πξλλαπλώμ πσοήμχμ. Έμαπ επενεογα-

ρςήπ  με δύξ πσοήμεπ και δσμαςόςηςα Hyper – Threading, θεχοηςικά, μπξοεί μα λειςξσογεί ραμ μα είυε 

ςέρρεοειπ πσοήμεπ. 

 

3Α.2.8 Σευμξλξγία εικξμικξπξίηρηπ (Virtualization Technology) 

Ποόκειςαι για μια ςευμξλξγία πξσ έυει αμαπςύνει η Intel, υάοη ρςημ ξπξία έμαπ σπξλξγιρςήπ μπξ-

οεί μα λειςξσογεί ραμ πξλλαπλξί σπξλξγιρςέπ (εικξμικέπ μηυαμέπ), από ςημ άπξφη όςι μπξοεί ρςξμ ίδιξ 

σπξλξγιρςεί μα ςοέυξσμ, ςασςόυοξμα, πεοιρρόςεοα λειςξσογικά ρσρςήμαςα, ρςξ καθέμα από ςα ξπξία θα 

εκςελξύμςαι διατξοεςικέπ εταομξγέπ.  

 

3Α.2.9  Σευμξλξγία ξλξκλήοωρηπ (Scale Integration) 

Η ςευμξλξγία ή κλίμακα ξλξκλήοχρηπ ατξοά ρςξ βαθμό ρμίκοσμρηπ ςχμ ερχςεοικώμ ςμημάςχμ 

ςξσ επενεογαρςή. Ποακςικά, μαπ δίμει έμα μέςοξ ρύγκοιρηπ για ςξ πόρξ κξμςά μπξοεί μα βοίρκξμςαι ςα 

μεμξμχμέμα ςμήμαςα ςξσ πσοήμα ςξσ επενεογαρςή. Σα μικοόςεοα ρε επιτάμεια ςοαμζίρςξο μπξοξύμ μα 

λειςξσογξύμ ρε σφηλόςεοεπ ρσυμόςηςεπ, με μικοόςεοη καςαμάλχρη εμέογειαπ, άοα και μικοόςεοη παοα-

γχγή θεομόςηςαπ. 

Η ςευμξλξγία ξλξκλήοχρηπ αουικά εκτοαζόςαμ ρε υιλιξρςά ςξσ υιλιξρςξύ (μικοόμεςοα ή μm ή 

micron) με ςσπικέπ ςιμέπ 0,13μm και 0,09μm.  ΢ήμεοα, η ςευμξλξγία ξλξκλήοχρηπ κσμαίμεςαι από 25nm -  

14nm (14 μαμόμεςοα ή 14.10-9 μέςοα).  

 

3Α.2.10 Σάρη λειςξσογίαπ 

Η ςάρη λειςξσογίαπ ςξσ επενεογαρςή μπξοεί μα αλλάζει αμάλξγα με ςξ μξμςέλξ. ΢σμήθχπ είμαι ςηπ 

ςάνηπ ςχμ 1,5V  ή μικοόςεοη και έυει άμερη ρυέρη με ςημ ιρυύ πξσ απξοοξτά ξ επενεογαρςήπ, άοα και με 

ςη θεομξκοαρία πξσ αμαπςύρρεςαι ρ’ ασςόμ. 

 

3Α.3 Η ΒΑ΢Η ΣΟΤ ΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΣΗ  

Η βάρη ςξσ επενεογαρςή είμαι η θέρη ρςημ ξπξία ςξπξθεςείςαι ςξ ςριπ, πάμχ ρςη μηςοική πλακέςα. 

Αμάλξγα με ςξ μξμςέλξ ςξσ επενεογαρςή, υοηριμξπξιείςαι και η αμςίρςξιυη βάρη. Οι βάρειπ ςχμ επενεογα-

ρςώμ δηλώμξμςαι με ςημ λένη Socket, ακξλξσθξύμεμη από έμαμ αοιθ-

μηςικό ή αλταοιθμηςικό κχδικό. Οι βάρειπ ασςέπ μπξοεί μα είμαι ςύπξσ 

PGA (Pin Grid Array – Διάςανη Ακίδχμ ρε Πλέγμα) και ρσγκεκοιμέμα μια 

ειδική καςηγξοία ςξσπ, πξσ ξμξμάζεςαι βάρη ZIF (Zero Insertion Force 

– Μηδεμικήπ Δύμαμηπ Διραγχγήπ). Ασςξύ ςξσ είδξσπ η βάρη διαθέςει 

ξπέπ μέρα ρςιπ ξπξίεπ ειρέουξμςαι ξι ακίδεπ (pins) ςξσ ξ.κ. ςξσ επε-

νεογαρςή, υχοίπ πίερη. Οι ακίδεπ ςξσ επενεογαρςή αρταλίζξσμ μέρα 

ρςιπ ξπέπ ςηπ βάρηπ, με ςη βξήθεια εμόπ μικοξύ μξυλξύ, πξσ βοίρκεςαι 

δίπλα ρςη βάρη (Εικόνα 3Α.4).  Αμ θέλξσμε μα αταιοέρξσμε ςξμ επε-

νεογαρςή απαρταλίζξσμε ςιπ ακίδεπ, ρηκώμξμςαπ ςξ μξυλό. 
Εικόνα 3Α.4 Socket FM1 (AMD) 
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Βάρειπ ςύπξσ ZIF υοηριμξπξιξύμ ξι επενεογαρςέπ πξσ αμήκξσμ ρςημ ξικξγέμεια ςηπ καςαρκεσά-

ρςοιαπ εςαιοείαπ AMD και υαοακςηοίζξμςαι χπ Socket AM3+, AM1, FM2+, FM2, FM1.  Παλαιόςεοα μξμςέλα 

υοηριμξπξιξύραμ Socket 939 και Socket 754, για επενεογαρςέπ 64 bits και Socket A (462) για επενεογαρςέπ 

32 bits.  

Αμςίρςξιυα, ξι επενεογαρςέπ πξσ αμήκξσμ ρςημ ξικξγέμεια ςηπ καςαρκεσάρςοιαπ εςαιοείαπ Intel 

ςξπξθεςξύμςαι ρε βάρειπ ςύπξσ LGA (Land Grid Array).  Η βάρη ασςή διατέοει από ςημ ZIF, καθώπ δεμ δια-

θέςει ξπέπ αλλά έμα είδξπ κάθεςχμ ακίδχμ.  Οι αμςίρςξιυξι επενεογαρςέπ διαθέςξσμ ρςξ κάςχ μέοξπ ςξσπ 

ρημειακέπ επατέπ.  Καςά ςημ ςξπξθέςηρη ςξσ επενεογαρςή, ξι ακίδεπ ςηπ βάρηπ ετάπςξμςαι πάμχ ρςιπ ρη-

μειακέπ επατέπ ςξσ ςριπ.  Ο επενεογαρςήπ ρσγκοαςείςαι πάμχ ρςη βάρη 

με ςη βξήθεια εμόπ μεςαλλικξύ πλαιρίξσ, ςξ ξπξίξ αρταλίζει με έμα ά-

γκιρςοξ (Εικόνα 3Α.5).  

Οι επενεογαρςέπ Intel υοηριμξπξιξύμ Socket  1150, 1151, 1155 

και 2011-3 (παλαιόςεοα μξμςέλα υοηριμξπξιξύραμ Socket 775  και 

Socket 478).  

Καςά  ςημ  ςξπξθέςηρη ςξσ επενεογαρςή ρςη βάρη ςξσ, ποξρέ-

υξσμε ςη ρήμαμρη (βέλξπ ή εγκξπέπ) ρςημ επιτάμεια ςξσ, πξσ έυει ποξ-

βλετθεί για ςξμ ρκξπό ασςό από ςξσπ καςαρκεσαρςέπ, ώρςε μα μημ 

ποξκληθεί ζημιά ρςξμ επενεογαρςή ή ρςη βάρη, από λάθξπ ςξπξθέςηρη. 

 

3Α.4  ΧΤΞΗ ΣΟΤ ΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΣΗ 

Η θεομξκοαρία ςξσ επενεογαρςή εναοςάςαι από ςημ ςευμξλξ-

γία ξλξκλήοχρηπ και ςη ρσυμόςηςα λειςξσογίαπ ςξσ και έυει άμερη 

ρυέρη με ςημ ιρυύ (ρε Watt) πξσ καςαμαλώμει.   Η ιρυύπ ςξσ επενεο-

γαρςή ρυεςίζεςαι  με ςιπ εογαρίεπ πξσ εκςελεί και δεμ παοαμέμει ρςα-

θεοή, καςά ςη λειςξσογία ςξσ.  Σσπικά, η μέγιρςη ιρυύπ ςχμ επενεο-

γαρςώμ ςχμ ποξρχπικώμ σπξλξγιρςώμ, κσμαίμεςαι από 60W έχπ 

150W.  Η  θεομξκοαρία  ςξσ επενεογαρςή ασνάμει όρξ μεγαλώμει η 

ιρυύπ πξσ απξοοξτά και δεμ ποέπει μα νεπεομά ςα επιςοεπόμεμα, από 

ςξμ καςαρκεσαρςή, όοια.  Τπό  καμξμικέπ ρσμθήκεπ, η θεομξκοαρία 

λειςξσογίαπ ςξσ επενεογαρςή κσμαίμεςαι μεςανύ 45–50 ξC.  Για ςη δια-

ςήοηρη ςηπ θεομξκοαρίαπ ςξσ επενεογαρςή ρε ασςά ςα όοια, ποέπει 

μα υοηριμξπξιείςαι φύκςοα αλξσμιμίξσ  (heatsink) και αμεμιρςήοαπ 

(CPU fan). Σξ ρύμξλξ ασςό ξμξμάζεςαι θεομξαπαγχγέαπ ςξσ επενεο-

γαρςή (CPU cooler ή cooling system) (Εικόνα 3Α.6).  Σξ cooler ρςε-

οεώμεςαι πάμχ ρςξμ επενεογαρςή και μέρχ ασςξύ επιςσγυάμεςαι η 

απαγχγή ςηπ θεομόςηςαπ πξσ αμαπςύρρεςαι ρςξ ςριπ, ποξπ ςξ πεοι-

βάλλξμ.  

Οι αμεμιρςήοεπ υοειάζξμςαι 12V dc για ςη λειςξσογία ςξσπ και 

για ςξμ ρκξπό ασςό διαθέςξσμ δύξ καλώδια ςοξτξδξρίαπ, εμώ έμα 

ςοίςξ καλώδιξ υοηριμεύει για ςξμ εμςξπιρμό ςξσ αοιθμξύ ςχμ ρςοξ-

τώμ αμά λεπςό (rpm), με ςιπ ξπξίεπ πεοιρςοέτεςαι ξ κιμηςήοαπ ςξσ 

αμεμιρςήοα.  Σα  ςοία ασςά καλώδια είμαι ςξπξθεςημέμα ρςημ ίδια βάρη 

Εικόνα 3Α.6  Σςζηήμαηα  

τύκηπαρ - ανεμιζηήπα 

Εικόνα 3Α.5  Socket 775 (Intel) 
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και ρσμδέξμςαι ρςημ αμςίρςξιυη σπξδξυή ςηπ  μηςοικήπ, με ςημ έμδεινη CPU FAN.   ΢ςα μεώςεοα ρσρςήμαςα 

σπάουει και έμα ςέςαοςξ καλώδιξ, με ςη βξήθεια  ςξσ ξπξίξσ μπξοεί μα οσθμιρςξύμ ξι ρςοξτέπ ςξσ αμεμι-

ρςήοα αμάλξγα με ςη θεομξκοαρία πξσ αμαπςύρρεςαι ρςξμ επενεογαρςή. 

Μεςανύ επενεογαρςή και φύκςοαπ ποέπει ξπχρδήπξςε μα ςξπξθεςηθεί θεομξαγώγιμη πάρςα (Εικό-

να 3Α.7),  η  ξπξία  εναρταλίζει ςημ ξμαλή μεςατξοά ςηπ θεομόςηςαπ από ςημ μεςαλλική επιτάμεια ςξσ 

επενεογαρςή ποξπ ςημ επιτάμεια ςηπ φύκςοαπ.  Οι δύξ ασςέπ επιτάμειεπ παοξσριάζξσμ αμχμαλίεπ, πξσ 

δεμ είμαι ξοαςέπ δια γσμμξύ ξτθαλμξύ, επηοεάζξσμ όμχπ αομηςικά ςημ μεςατξοά ςηπ θεομόςηςαπ.  ΢ςιπ 

φύκςοεπ επενεογαρςώμ πξσ υοηριμξπξιξύμςαι για ποώςη τξοά, ρσυμά, ςξ 

θεομξαγώγιμξ σλικό είμαι ςξπξθεςημέμξ από ςξμ καςαρκεσαρςή και ποξ-

ρςαςεύεςαι από μια διαταμή πλαρςική μεμβοάμη, η ξπξία ποέπει μα αται-

οείςαι ποιμ ςημ ςξπξθέςηρη ςηπ φύκςοαπ. 

Όςαμ απαιςείςαι πιξ ιρυσοή φύνη υοηριμξπξιείςαι έμα cooler με 

ρχλήμεπ αςμξπξίηρηπ (head pipes). Οι εμ λόγχ ρχλήμεπ, ρσμήθχπ 4 ή 6 

ρςξμ αοιθμό, έυξσμ ρυήμα U (Εικόνα 3Α.8), καςαρκεσάζξμςαι από υαλκό 

και είμαι αεοόκεμξι και ρτοαγιρμέμξι. Μέρα ρςξσπ ρχλήμεπ σπάουει φσ-

κςικό σγοό, ςξ ξπξίξ αςμξπξιείςαι όςαμ θεομαμθεί. Έμα ςμήμα ςχμ ρχλή-

μχμ ετάπςεςαι πάμχ ρςξμ επενεογαρςή, ςξ σγοό πξσ βοίρκεςαι ρςξ ρημείξ 

επατήπ αςμξπξιείςαι και κιμείςαι ποξπ ςημ φύκςοα, μεςατέοξμςαπ ςημ θεο-

μόςηςα μακοιά από ςξ ςριπ.  ΢ςη ρσμέυεια και με ςημ βξήθεια ςηπ φύκςοαπ 

και ςξσ αμεμιρςήοα ξι αςμξί φύυξμςαι και σγοξπξιξύμςαι πάλι, έυξμςαπ μεςατέοει ςη θεομόςηςα ποξπ ςξ 

πεοιβάλλξμ.  Σξ σγοό επιρςέτει ρςημ ποξηγξύμεμή ςξσ θέρη, για μα θεομαμθεί ναμά και μα επαμαλητθεί ξ 

ίδιξπ κύκλξπ αςμξπξίηρηπ - σγοξπξίηρηπ. Με ςξμ ςοόπξ 

ασςό η θεομξκοαρία πξσ αμαπςύρρεςαι ρςξμ επενεογα-

ρςή μεςατέοεςαι ρςξ πεοιβάλλξμ πιξ απξςελερμαςικά.  

Σξμ ίδιξ ςοόπξ λειςξσογίαπ έυει και ςξ ρύρςημα φύνηπ 

πξσ, εκςόπ από ςξσπ ρχλήμεπ, διαθέςει επιπλέξμ έμα θά-

λαμξ αςμξπξίηρηπ, ξ ξπξίξπ βοίρκεςαι ρςη βάρη ςχμ ρχ-

λήμχμ και ρσμδέεςαι με ασςξύπ.  Με ασςό ςξ ρύρςημα 

γίμεςαι πιξ ξμξιόμξοτη η απαγχγή ςηπ θεομόςηςαπ. Για 

ςα απαιςηςικά σπξλξγιρςικά ρσρςήμαςα ή ρε πεοιπςώρειπ 

πξσ εταομόζεςαι σπεουοξμιρμόπ ςξσ ρσρςήμαςξπ, υοηρι-

μξπξιξύμςαι πιξ ρύμθεςεπ διαςάνειπ φύνηπ, όπχπ είμαι η 

σδοόφσνη. 

Σέλξπ, ποέπει μα αματεοθεί όςι όλα ςα ρσρςήμα-

ςα φύνηπ δεμ είμαι καςάλληλα για κάθε μξμςέλξ επενεο-

γαρςή και για ςξμ λόγξ ασςό ποέπει μα ρσμβξσλεσόμαρςε 

ςα εγυειοίδια ςχμ καςαρκεσαρςώμ. 

 

 

 
  

Εικόνα 3Α.8  Σύζηημα τύξηρ με ζυλήνερ αημοποίη-

ζηρ 

Εικόνα 3Α.7  Τοποθέηηζη 

θεπμοαγώγιμηρ πάζηαρ. 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 3Α .1  

 

BENCHMARKS 
 

Σα υαοακςηοιρςικά και ξι επιδόρειπ εμόπ σπξλξγιρςικξύ ρσρςήμαςξπ μπξοεί μα εμςξπιρςξύμ με ςη 

βξήθεια ειδικώμ λξγιρμικώμ πξσ ξμξμάζξμςαι benchmarks. Σα ποξγοάμμαςα ασςά εταομόζξσμ κάπξιεπ 

ςσπξπξιημέμεπ δξκιμέπ και αμαλύρειπ και παοξσριάζξσμ ςα απξςελέρμαςα πξσ ποξκύπςξσμ,  με ρκξπό ςημ 

ανιξπξίηρή ςξσπ από ςξσπ εμδιατεοόμεμξσπ υοήρςεπ και ςευμικξύπ. 

΢ςημ καςηγξοία benchmark αμήκει και ςξ λξγιρμικό CPU-Z, με ςημ βξήθεια ςξσ ξπξίξσ μπξοξύμε 

μα εμςξπίρξσμε ςα ςευμικά υαοακςηοιρςικά εμόπ σπξλξγιρςή. Σξ ρσγκεκοιμέμξ λξγιρμικό είμαι ελεύθεοξ 

και μπξοεί μα εγκαςαρςαθεί ρςξμ σπξλξγιρςή, μέρχ Διαδικςύξσ. 

Παοακάςχ εμταμίζξμςαι πληοξτξοίεπ πξσ έυει εμςξπίρει ςξ εμ λόγχ ποόγοαμμα, για ςξμ επενεο-

γαρςή εμόπ ρσγκεκοιμέμξσ ποξρχπικξύ σπξλξγιρςή. 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 3Α .2  

 

Διαδικαρία ςξπξθέςηρηπ επενεογαρςή Intel. 

1. Απαγκιρςοώρςε ςξμ μξυλό 

ρσγκοάςηρηπ ςξσ καλύμμαςξπ ςηπ 
βάρηπ. 

 

2. Αμαρηκώρςε ςξ κάλσμμα  ςηπ 

βάρηπ. 

 

3. Αταιοέρςε ςξ ποξρςαςεσςικό 

πλαρςικό. 

 

 Ποξρένςε μα μημ αγγίνξσμ ςα δάκςσλά ραπ 
ςιπ επατέπ ςηπ βάρηπ. 

Σξ βήμα ασςό παοαλείπεςαι, εάμ η διαδι-
καρία ςξπξθέςηρηπ επενεογαρςή έυει να-
μαεταομξρςεί, ρςη ρσγκεκοιμέμη βάρη. 

4. Σξπξθεςήρςε ςξμ επενεογα-

ρςή, ποξρέυξμςαπ ςξσπ ξδηγξύπ 
ξοθήπ ςξπξθέςηρηπ. 

 

5. Καςεβάρςε ςξμ μξυλό και α-

ρταλίρςε ςξ κάλσμμα. 

 

6. Σξπξθεςήρςε ςξ cooler πάμχ 

ρςιπ ξπέπ ρςεοέχρηπ. 

 
 
Ποξρένςε μα μημ αγγίνξσμ ςα δάκςσλά ραπ 
ςιπ επατέπ ρςημ κάςχ πλεσοά ςξσ επενεο-
γαρςή. 

Δάμ ξ επενεογαρςήπ και η φύκςοα έυξσμ 
ναμαυοηριμξπξιηθεί, καθαοίρςε, με ποξ-
ρξυή, ςιπ δύξ επιτάμειεπ πξσ θα έλθξσμ 
ρε επατή, με παμί ή απξοοξτηςικό υαοςί 
πξσ έυει εμπξςιρςεί με ξιμόπμεσμα.  
΢ςη ρσμέυεια ςξπξθεςήρςε ρςημ επιτάμεια 
ςξσ επενεογαρςή μικοή πξρόςηςα θεομξα-
γώγιμηπ πάρςαπ. 

 
ΠΡΟ΢ΟΦΗ! 
Ποιμ ςημ ςξπξθέςηρη μιαπ καιμξύογιαπ 
φύκςοαπ, θα ποέπει μα αταιοεθεί ςξ πλα-
ρςικό κάλσμμα, ρςημ κάςχ πλεσοά ςηπ, 
πξσ ποξρςαςεύει ςξ θεομξαγώγιμξ σλικό, 
πξσ έυει βάλει ξ καςαρκεσαρςήπ.  

7. Πιέρςε ςασςόυοξμα ςιπ δύξ 

διαγώμιεπ (1-2) ρτήμεπ και ρςη 
ρσμέυεια ςιπ άλλεπ δύξ (3-4), ώ-
ρςε μα κξσμπώρει ςξ cooler ρςη 
βάρη ςξσ. 
 

 

8. ΢σμδέρςε ςξ βύρμα ςξσ αμε-

μιρςήοα ρςημ ειδική σπξδξυή ςηπ 
μηςοικήπ πλακέςαπ, με ςη έμδεινη 
CPU FAN. 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ 3Α .3  

 

Διαδικαρία ςξπξθέςηρηπ επενεογαρςή AMD. 

1. Απαγκιρςοώρςε ςξμ μξυλό 

ρσγκοάςηρηπ. 

 

2. Σξπξθεςήρςε ςξμ επενεογα-

ρςή, ποξρέυξμςαπ ςξμ ξδηγό ξο-
θήπ ςξπξθέςηρηπ. 

 

3. Καςεβάρςε ςξμ μξυλό και α-

ρταλίρςε ςξμ επενεογαρςή ρςη 
βάρη ςξσ. 

 

 
 
Ποξρένςε μα μημ αγγίνξσμ ςα δάκςσλά ραπ 
ςιπ ακίδεπ ρςημ κάςχ πλεσοά ςξσ επενεο-
γαρςή. 

Δάμ ξ επενεογαρςήπ και η φύκςοα έυξσμ 
ναμαυοηριμξπξιηθεί, καθαοίρςε, με ποξ-
ρξυή, ςιπ δύξ επιτάμειεπ πξσ θα έλθξσμ 
ρε επατή, με παμί ή απξοοξτηςικό υαοςί 
πξσ έυει εμπξςιρςεί με ξιμόπμεσμα.  
΢ςη ρσμέυεια ςξπξθεςήρςε ρςημ επιτάμεια 
ςξσ επενεογαρςή μικοή πξρόςηςα θεομξα-
γώγιμηπ πάρςαπ. 

4. Σξπξθεςήρςε ςξ cooler πάμχ 

ρςξμ επενεογαρςή. 

 

5. Αγκιρςοώρςε ςημ φύκςοα πά-

μχ ρςη βάρη ςηπ. 

 

6. Αρταλίρςε ςα άγκιρςοα ςηπ 

φύκςοαπ. 

 

ΠΡΟ΢ΟΦΗ! 
Ποιμ ςημ ςξπξθέςηρη μιαπ καιμξύογιαπ 
φύκςοαπ, θα ποέπει μα αταιοεθεί ςξ πλα-
ρςικό κάλσμμα, ρςημ κάςχ πλεσοά ςηπ, 
πξσ ποξρςαςεύει ςξ θεομξαγώγιμξ σλικό, 
πξσ έυει βάλει ξ καςαρκεσαρςήπ. 

  

7. ΢σμδέρςε ςξ βύρμα ςξσ αμε-

μιρςήοα ρςημ ειδική σπξδξυή ςηπ 
μηςοικήπ πλακέςαπ, με ςη έμδεινη 
CPU FAN. 
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Β. ΠΡΑΚΣΙΚΟ ΜΔΡΟ΢ - ΔΡΑ΢ΣΗΡΙΟΣΗΣΔ΢ 

 

Ομξμαςεπώμσμξ: Ημεοξμημία: 

 

Μέοξπ 1ξ  

Δμςξπιρμόπ ςωμ βαρικώμ υαοακςηοιρςικώμ επενεογαρςή, από ςξ Διαδίκςσξ. 

Για ςξ ρσγκεκοιμέμξ μξμςέλξ επενεογαρςή πξσ ραπ δίμεςαι.  

 Αμαγμχοίρςε ςημ καςαρκεσάρςοια εςαιοεία ςξσ επενεογαρςή. 

 Αμαζηςήρςε και εμςξπίρςε, από ςξ Διαδίκςσξ, ςα ςευμικά υαοακςηοιρςικά ςξσ επενεογαρςή πξσ ραπ 

έυει δξθεί και ρημειώρςε ςα ρςξμ παοακάςχ πίμακα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Μέοξπ 2ξ  

Δμςξπιρμόπ υαοακςηοιρςικώμ ςξσ επενεογαρςή, εμόπ ποξρωπικξύ σπξλξγιρςή, με ςη βξήθεια bench-

mark. 

Δγκαςαρςήρςε ρε έμαμ σπξλξγιρςή ςξ λξγιρμικό CPU-Z. ΢ςη ρσμέυεια με ςη βξήθεια ασςήπ ςηπ εταομξγήπ, 

εμςξπίρςε ςα υαοακςηοιρςικά ςξσ επενεογαρςή, ςξσ ποξρχπικξύ σπξλξγιρςή και ρημειώρςε ςα ρςξμ παοα-

κάςχ πίμακα (βλέπε Παοάοςημα 2.1).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Μξμςέλξ 
επενεογαρςή 

 
Καςαρκεσάρςοια 
εςαιοεία 

Intel  

AMD  

΢συμόςηςα λειςξσογίαπ  

Αοιθμόπ πσοήμχμ  

Φχοηςικόςηςα μμήμηπ cache  

Τπεομημάςχρη  

Σευμξλξγία ξλξκλήοχρηπ  

Σύπξπ βάρηπ  

Ιρυύπ  

Μξμςέλξ επενεογαρςή  

Ομξμαρςική ρσυμόςηςα λειςξσογίαπ πσοήμα  

Ποαγμαςική ρσυμόςηςα λειςξσογίαπ πσοήμα  

Αοιθμόπ πσοήμχμ  

΢συμόςηςα FSB  

Σάρη λειςξσογίαπ πσοήμα  

Ιρυύπ  

Σευμξλξγία ξλξκλήοχρηπ  

Σύπξπ βάρηπ  

Φχοηςικόςηςα μμήμηπ cache 

L1  

L2  

L3  
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Μέοξπ 3ξ  

Ανιξλόγηρη επενεογαρςώμ. 

Μελεςήρςε ςα βαρικά ςευμικά υαοακςηοιρςικά ςχμ ςοιώμ επενεογαρςώμ, πξσ δίμξμςαι ρςξμ παοακάςχ πί-

μακα. 

 

΢ςη ρσμέυεια επιλένςε ςξμ καςαλληλόςεοξ επενεογαρςή, βάρει ςχμ ςευμικώμ ςξσπ υαοακςηοιρςικώμ, για ςιπ 

αμςίρςξιυεπ εταομξγέπ.  ΢ημειώρςε ρςξμ πίμακα ςξ γοάμμα ςξσ επενεογαρςή πξσ αμςιρςξιυεί ρςημ κάθε 

πεοίπςχρη. 

 

 

 

 

 

Μέοξπ 4ξ  

Σξπξθέςηρη επενεογαρςή και cooler ρε βάρη. 

 Δμςξπίρςε ςημ εςαιοεία καςαρκεσήπ ςξσ επενεογαρςή (Intel ή AMD). 

 Δμςξπίρςε ςξμ ςύπξ ςηπ βάρηπ, πξσ δέυεςαι ςξ ρσγκεκοιμέμξ μξμςέλξ επενεογαρςή. 

 Δμςξπίρςε εάμ ςξ ρύρςημα φύνηπ είμαι καςάλληλξ 

για ςημ ρσγκοιμέμη βάρη. 

 Καθαοίρςε ςα υέοια ραπ. 

 Σξπξθεςήρςε ςη μηςοική πλακέςα ρε ρςαθεοή και 

καθαοή επιτάμεια. 

 Υξοέρςε αμςιρςαςικό βοαυιόλι και ρσμδέρςε ςξ με 

ςη γείχρη. ΢ε πεοίπςχρη πξσ η ρύμδερη γίμει 

πάμχ ρςξ κξσςί (ραρί) ςξσ σπξλξγιρςή, τοξμςί-

ρςε ςξ ρύρςημα μα είμαι ρσμδεδεμέμξ ρε μια ποί-

ζα με γείχρη. 

 Δταομόρςε ςη διαδικαρία ςξπξθέςηρηπ επενεογαρςή, ακξλξσθώμςαπ ςα βήμαςα πξσ πεοιγοάτξμςαι 

ρςξ Παοάοςημα 3Α.2 ή ρςξ Παοάοςημα 3Α.3, αμάλξγα με ςξμ επενεογαρςή.  

 
  

      

΢συμόςηςα λειςξσογίαπ 3,0GHz 3,7GHz 3,4GHz 

Αοιθμόπ πσοήμωμ 4 4 10 

Μμήμη cache 6MB 15MB 12MB 

Σευμξλξγία σπεομημάςωρηπ 8 8 20 

Σευμξλξγία ξλξκλήοωρηπ 22nm 14nm 14nm 

Τπξρύρςημα γοατικώμ Ναι Όυι Όυι 

Δταομξγέπ Δπενεογαρςήπ  

Gamming  

Απαιςηςικέπ  εογαρίεπ γοατείξσ  

΢σμηθιρμέμεπ  εογαρίεπ γοατείξσ  
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